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(57) Abstract 

The invention concerns an injector for medical use in particular for pasty products, comprising in a case (1) at least an electric 
injection motor (3) pushing a piston (6) acting on the mobile base (4) of a cartridge (5), the motor (2) being mobile in translation inside 
the case (1) for exerting forces in the axis. 

(57) AbregS 

Injecteur a usage m&iical notamment de produits pateux, comprenant dans une enveloppe (1) au moins un moteur electrique (3) 
d'injection poussant un piston (6) agissant sur le fond mobile (4) d'une carpule (5), le moteur (2) £tant mobile en translation a Finteneur 
du corps (1) pour exercer les efforts dans l'axe. 
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INJECTEUR MEDICAL 

5 

La presents invention a pour objet un injecteur destine a un 
usage en dentisterie, pour realiser des injections 
intramedullaires ou intradiploiques d'anesthesique ou des 
injections dans les tissus mous . 

10 

En chirurgie dentaire, la solution classique consiste a 
injecter a l'aide d'une seringue une quantite determinee 
d'anesthesique liquide dans la gencive du patient a une 
certaine distance de la dent a soigner. Mais cette procedure 

15 presente des inconvenients tels qu'un temps de latence 
important entre 1' injection et 1' action anesthesiante, et 
1' injection d'une quantite d'anesthesique plus importante que 
necessaire. Pour remedier a ces inconvenients, il a deja ete 
propose de realiser des anesthesies intradiploiques dans 

20 lesquelles 1' injection est effectuee directement dans la 
moelle de 1'os maxillaire, apres traversee de la corticale. 
L' action de 1 ' anesthesique est ainsi plus efficace. A cet 
effet, il est connu de faire tourner 1' aiguille d' injection 
pour faciliter la penetration de 1' aiguille dans la corticale 

25 qui est une region dure. Apres quoi, un piston est deplace qui 
porte contre le fond mobile de la carpule contenant 
1 ' anes thes ique . 

II a deja ete propose de realiser, notamment dans US-A- 
30 5,173,050, une telle anesthesie en deux temps. On precede dans 
un premier temps au pergage de la corticale, apres quoi 
1' injecteur est retire, et 1' aiguille de perforation remplacee 
par une aiguille d' injection. Mais il est tres difficile de 
retrouver la perforation pour proceder a 1' injection. 
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Un injecteur permettant de realiser une telle anesthesie sans 
avoir a degager 1' aiguille de perforation est decrit dans FR- 
A-2 581 548. Dans ce brevet, les moyens d ' entr alnement en 
rotation de la carpule et de translation du fond mobile de la 
5 carpule sont constitues par deux micromoteurs , la liaison 
mecanique entre le moteur d ' entrainement en rotation de la 
carpule et celle-ci etant obtenu par 1 ' intermediaire 
d'engrenages. II en va de meme de 1 ' entrainement du piston que 
est obtenu par un engrenage reducteur. II est ainsi possible 
10 d'obtenir une injection continue et reguliere ce qui n'etait 
pas le cas avec les seringues a main. Mais il est apparu que 
ces entrainements generaient des bruits indesirables , le 
moteur tournant a des vitesses tres elevees de plusieurs 
dizaines de milliers de tours par minute. 

15 

La presente invention a pour objet de pallier ces 
inconvenients . Elle est basee sur l'idee que tous les efforts 
a transmettre doivent l'etre dans l'axe de 1' injecteur en 
evitant tout renvoi mecanique qui se traduit assez frequemment 
20 par une excentricite des efforts appliques entrainant des bris 
de carpule. 

Selon 1' invention, 1' injecteur comprenant un moteur entrainant 
un piston en rotation et un second moteur entrainant ledit 

25 piston en translation, le piston etant en contact avec le fond 
mobile d'une carpule fixee d'une maniere amovible sur le corps 
de 1' injecteur, est caracterise en ce que le moteur 
d ' entrainement en translation du piston est coaxial a celui-ci 
et monte l'interieur du corps cylindrique de 1' injecteur, son 

30 entrainement en translation resultant de 1 ' entrainement par 
1'arbre moteur d'une vis cooperant avec un filetage interieur 
au corps de 1' injecteur, le f onctionnement des moteurs etant 
commande par une carte electronique. 

35 De preference, la vis d ' entrainement du moteur presente un 
moyeu traverse par des vis de fixation. 
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L' effort applique sur le fond de la carpule ou container est 
parfaitement coaxial a celle-ci et 1 ' entrainement en 
translation se fait sans glissement. 

5 Selon une autre caracteristique de 1' invention, la commande du 
moteur d' injection est programmee de sorte que le volume 
injecte soit progressif, ce qui diminue tres sensiblement la 
douleur . 



10 D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
apparaitront au cours de la description qui va suivre de modes 
particuliers de realisation, donnes uniquement a titre 
d'exemples non limitatifs, en regard des dessins qui 
represent ent : 

15 - La Figure 1, une vue en coupe d'un injecteur dentaire 

selon 1' invention; 

- La Figure 2, un vue de detail du montage du moteur 
d' injection; 

- La figure 3, une coupe selon la ligne III-III de la figure 
20 2; 

- La Figure 4, une vue en coupe partielle du montage de la 
carpule dans un injecteur d'anesthesie dentaire. 

- La Figure 5, un schema de 1'etage electronique de commande 

de 1' injecteur; 

25 - La Figure 6, un graphique representant la variation de la 

vitesse d' injection en fonction du temps en vue de rendre 
1' injection indolore. 

La figure 1 represente un injecteur destine a l'anesthesie 
30 dentaire de type intradiploique c'est-a-dire impliquant la 
penetration de 1' aiguille dans un os avant injection. Dans ce 
cas, il est necessaire de prevoir, outre le moteur de 
translation ou de deplacement axial servant a injecter 
l'anesthesique, un moteur supplementaire susceptible de 
35 communiquer a 1' aiguille un mouvement de rotation facilitant la 
traversee de l'os avant 1' injection proprement dite. 
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Sur la figure 1, on distingue, dans un corps cylindrique creux 1, 
un moteur 2 d'entralnement en rotation de la carpule 5 et de 
1' aiguille 9 et un moteur 3 de deplacement axial du moteur 2, 
d'un piston 6 dont 1'extremite avant porte contre le fond 4 
5 coulissant de la carpule 5. Sur 1' avant du corps 1 est monte un 
logement partiellement tronconique 10 de maintien et de guidage 
de la carpule 5. 



Conf ormement a 1' invention, le moteur de rotation 2 est coaxial 
10 au moteur d' injection 3, a la carpule 5 ou reservoir 
d' anesthesique et a 1' aiguille 9. Comme cela apparait sur la 
figure 1, le moteur 2 est dispose a 1' avant du moteur 
d' injection 3 dans la cage 11 et son arbre de sortie est 
mecaniquement relie au piston 6. A 1'extremite avant de 
15 l'injecteur est fixee dans un logement 10 prevu a cet effet une 
carpule 5 et, sur 1' avant de la carpule 5, est fixee une 
aiguille 9 dont 1'extremite arriere traverse le joint avant de 
la carpule pour etablir une communication entre la carpule 5 et 
le canal interieur de l f aiguille 9. Le logement 10 forme un 
20 palier pour la carpule et par suite, 1' aiguille. Le moteur 2, 
lorsqu'il est alimente entraine ainsi normalement 1' aiguille 9 
en rotation ce qui facilite la perforation de l'os. Dans un 
premier temps, il reste immobile, la pression necessaire 
provenant de la pression exercee par le chirurgien-dentiste. 

25 

Dans un second temps, la mise en rotation de 1' arbre 31 du 
moteur 3 provoque un deplacement de la position de repos, a 
gauche sur la figure 1, vers la droite. 

30 Comme cela apparait plus clairement sur la figure 2 qui est une 
vue de detail a echelle agrandie de la partie arriere de 
l'injecteur et sur la figure 3, a 1' interieur du corps 1 de 
l'injecteur, et dans la partie arriere de celui-ci est monte un 
fourreau ou manchon 32 qui est filete interieurement . Une vis 

35 33 en forme de discue, avantageusement en « DELRIN » (Marque 
deposee), est filetee exterieurement au meme pas que le 
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filetage interne du manchon 32 et est susceptible de se 
deplacer dans celui-ci lorsqu'elle est entrainee en rotation. 
La vis 32 se prolonge vers l'arriere par un moyeu 34. Ce moyeu 
est entoure par une couronne metallique 35 L ' entralnement en 
5 rotation de la vis 3 3 resulte d'une liaison mecanique entre 
l'arbre moteur 31 et le moyeu 34 de la vis 33. A cet effet, 
l'arbre lisse 31 presente un meplat 36. Sur ce meplat, prend 
appui une vis radiale 37 qui traverse la couronne metallique 35 
et le moyeu 34 pour venir en contact avec l'arbre moteur 31. 
10 Mais etant donne que 1' effort a transmettre est important, on 
prevoit, de preference, deux autres vis radiales 37 chacune 
formant un angle de 120° avec les vis adjacentes. Le couple 
provenant de la rotation de I'arbre moteur 31 est ainsi 
transmis, sans risque de rupture a la vis 33. 

15 

On comprendra aisement que l'avance et/ou le recul du moteur 3 
a 1' inter ieur du fourreau 32 dependra du sens de rotation de 
l'arbre moteur, lui-meme dependant du sens du courant continu 
d' alimentation qui est commande par une carte electronique 50 
20 (fig. 5). 

La figure 4 represente a echelle agrandie et en coupe le 
montage de la carpule dans l'embout 10. On retrouve sur cette 
figure l'extremite avant du piston 6, la carpule 5 fermee a sa 

25 partie arriere par un disque souple 4, par exemple en neoprene, 
portant sur la surface interieure de la carpule 5 pour assurer 
l'etancheite de celle-ci. L'embout 10 est, par exemple visse 
sur le corps 1 de l'injecteur et constitue un logement pour le 
porte-aiguille 43. le piston 6 porte a sa partie avant destinee 

30 a penetrer dans la carpule 5 un joint torique 40. L'arriere de 
la carpule 5 est maintenu dans un palier 41 par un second joint 
torique 42 qui est ecrase pour guider efficacement l'arriere de 
la carpule lorsqu'elle est entrainee en rotation sous 1' action 
du moteur 2 . 
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Le fonctionnement d'un tel injecteur est le suivant : Dans un 
premier temps, sous la pression appliquee par le chirurgien- 
dentiste, la mugueuse est traversee par 1' aiguille 9 dont 
l'extremite avant arrive au contact de l'os. Le circuit de 
commande permet dans cette position 1 ' alimentation du moteur 2 
et la mise en rotation de son arbre moteur et, par suite du 
piston 6, de la carpule 5 et de 1' aiguille 9. L'os est alors 
traverse et l'extremite avant de 1' aiguille arrive au contact 
de la moelle. Le moteur 2 est alors stoppe et le moteur 3 est 
alimente ce qui provoque 1' injection de 1 'anesthesique contenu 
dans la carpule. Apres quoi, le sens de rotation du moteur 2 
est inverse et 1' aiguille 9 est retiree de la machoire. 

II est ainsi possible de disposer d'une poussee axiale regulee 
par le deplacement du moteur 3 tournant a faible vitesse. Le 
deplacement de la vis 12 dans la rainure 7, empeche toute 
rotation de la cage 3. 

La figure 5 est un schema du circuit electronique de commande 
de 1' injecteur. II comprend essentiellement une carte 
electronique 50 incluant un etage de commande 51 et un etage de 
controle ou de surveillance 52. La carte electronique a pour 
fonction de gerer le fonctionnement des moteurs a courant 
continu 2 et 3, les deux moteurs tournant tou jours dans le meme 
sens. Le sens de rotation est gere soit automatiquement en 
fonction de la position et du couple du moteur d' injection 3, 
soit manuellement par appui sur la touche retour. Le courant 
consomme par le moteur d' injection est mesure en permanence. 
Ainsi, si au cours de 1' injection, le couple atteint une valeur 
predeterminee, par exemple 40 daN, qui correspond a une 
injection dans un os dur, le circuit de commande 51 inverse 
immediatement le sens du courant pendant deux secondes. 

A la mise sous tension de la carte, le moteur d' injection est 
ramene automatiquement en position reculee et ensuite sa 
position est connue a tout moment par le calcul effectue par un 
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microprocesseur. L'injecteur est protege par un contact de fin 
de course (non represents ) . Dans la phase finale de 
1' injection, quand 90% de 1 ' anesthesique est injecte, une 
augmentation du courant consomme entraine 1' arret du moteur 3 
et son retour en position initiale. Dans la phase de retour en 
position initiale, le moteur est arrete des qu'une 
surconsommation est detectee. 



Le chirurgien dispose d'une commande d' injection; d'une 
10 commande de rotation; d'un interrupteur MARCHE /ARRET; d'un 
bouton poussoir 53 pour selectionner la quantite de produit a 
injecter et d'un bouton de rappel manuel 55 du moteur 3 dans sa 
position initiale. De preference, la commande des moteurs est 
effectuee au pied par 1 ' intermediaire d'une pedale double 54, 
15 connectee a 1'etage de controle 52, presentant deux surfaces 
d'appui dont l'une permet de commander le f onctionnement du 
moteur de rotation 2 et dont 1' autre permet de commander 
1' injection par 1 ' intermediaire du moteur 3. 

20 La touche 53 permet la selection prealable de la quantite de 
produit a injecter, c'est a dire du deplacement du moteur 
d f injection 3. un appui correspond a 25% de la quantite totale, 
deux appuis 50%, trois appuis 75% quatre appuis 100%. Le choix 
de la commande est indique par des diodes luminescentes (non 

25 representees). Comme indique precedemment , il est souhaitable 
que la vitesse d' injection soit progressive ce qui implique que 
le deplacement lineaire du moteur 3 soit un deplacement 
accelere. 

30 La figure 6 est un graphique sur lequel a ete indique en 
abscisse le temps et en ordonnees la vitesse d' injection qui 
varie de 0 a 100%. On a constate que la douleur provoquee par 
1' injection d' anesthesique provenait essentiellement de ce que 
1' injection se faisait brutalement apres perforation de la 

35 corticale. Grace a la presence de la carte electronique 50, il 
est possible de reguler 1' injection de sorte que celle-ci soit 
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progressive et, par suite non douloureuse. Comme cela apparait 
sur le graphique, la vitesse d'injection commence a 5,8% pour 
atteindre 100%, soit la vitesse maximale d'injection, 
lorsqu' environ 50% de 1 'anesthesique a ete injecte. L'echelle 
5 inferieure graduee de 25 a 100 symbolise la quantite 
d' anesthesique a injecter qui est selectionnee par le bouton 
53. 

L'injecteur selon 1' invention peut egalement etre utilise pour 
10 1' injection dans des tissus mous qui sont parcourus par des 
vaisseaux de diametres plus ou moins ixnportants. II est alors 
necessaire de verifier que 1 ' extremite de 1' aiguille ne se 
trouve pas dans une artere ou une veine. Tel est le cas, en 
dentisterie, lorsque 1'on realise une anesthesie dans la 
15 mandibule au voisinage de l'epine de SPIX. L'injecteur doit 
alors offrir la possibility d'une aspiration, . 

Pour obtenir cette verification, 1' extremite du tube porte- 
cartouche 43 est realisee en une matiere plastique transparente 

20 telle que du polycarbonate ( sterilisable a 130°C) . 
Parallelement, le microprocesseur est programme pour permettre, 
apres deux appuis successifs sur la touche 53 de « quantite » 
un retour du piston, alors que dans le mode de realisation 
precedent seul un retour automatique etait possible. Le joint 

25 torique 40 situe a 1' extremite avant du piston 6 entrainant la 
carpule en rotation cree une etancheite entre le piston en 
caoutchouc 4 de la cartouche d'anesthesique et le piston 
tournant 6 de maniere a solidariser les deux pistons. Si le 
piston 6 recule, il aspire le piston 4 de la cartouche et cree 

30 a l'interieur de celle-ci qui se traduit par un afflux de sang 
si 1' extremite de 1' aiguille se trouve dans un vaisseau. Cet 
afflux peut etre constate grace a la transparence du tube porte 
cartouche . 

II va de soi que de nombreuses variantes peuvent etre 
35 apportees, notamment par substitution de moyens techniques 
equivalents, sans sortir pour cela du cadre de 1' invention. 
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RE VEND I CAT IONS 



1° Injecteur comprenant un moteur (2) entralnant un piston 
(6) en rotation et un second moteur (3) entralnant ledit 
piston (6) en translation, le piston etant en contact avec 
le fond mobile d'une carpule (5) fixee d'une maniere 
amovible sur le corps (1) de 1' injecteur, dans lequel le 
moteur d ' entrainement (3) en translation du piston (6) est 
coaxial a celui-ci et monte l'interieur du corps 
cylindrique (1) de 1 'injecteur, son entrainement en 
translation resultant de 1 ' entrainement par 1'arbre moteur 
d'une vis (33) cooperant avec un filetage (32) interieur 
au corps de 1' injecteur, le fonctionnement des moteurs 
(2,3) etant commande par une carte electronique (50). 

2° Injecteur selon la revendication 1, dans lequel, la carte 
electronique (50) comprend un etage de commande (51), un 
etage de controle (52), un bouton de selection (53), un 
interrupteur (55) et un jeu (54) de deux pedales 
commandant respectivement les f onctionnements des moteurs 
de rotation (2) et d' injection (3). 

3° Injecteur selon l'une des revendications 1 ou 2 dans 
lequel, 1'arbre moteur (31) du moteur (3) est solidaire 
par 1 ' intermediaire d'un moyeu (34) d'au moins une vis 
(33) dont le filetage exterieur coopere avec le filetage 
interne d'un manchon (32) fixe a l'interieur du corps (1). 
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4° Injecteur selon la revendication 1 dans lequel le moteur 
d' injection (3) est mobile en translation a l'interieur du 
corps (1) et destine a pousser une paroi mobile de la 
carpule (5), portee par un tube porte-carpule, a l'aide 
d'un piston (6) et un moteur de rotation (2) pouvant 
entrainer en rotation la carpule (5) et une aiguille (9) 
montee sur la carpule (5) en vue de faciliter la 
penetration de 1' aiguille. 

5° Injecteur selon l'une quelconque des revendications 
precedentes dans lequel le moteur d' injection (3) est 
maintenu en position par une vis (12) incluse dans une 
rainure ( 7 ) . 

6° Injecteur selon la revendication 1 caracterise en ce que 
le microprocesseur est programme pour permettre, apres 
deux appuis successifs sur la touche (53) un retour du 
piston. 

7° Injecteur selon la revendication 4 dans lequel l'extremite 
du tube porte-carpule (43) est realisee en une matiere 
plastique transparente . 
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